OPRYSKIWANIE
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4.4. Opryskiwanie

Proces opryskiwania jest silnie uzalezniony od czynnikéw technicznych.
Dlatego operator opryskiwacza powinien posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje do obstugi ciagnika i sprzetu ochrony roslin oraz zachowac
czujnosc¢ podczas ich pracy. Stary, intensywnie uzytkowany opryskiwacz,
bez systematycznej obstugi, rodzi znaczne ryzyko awarii na polu. Z punktu
widzenia skazen miejscowych gtdwnym problemem jest bezposrednie
skazenie gleby i wody oraz znoszenie i ociekanie cieczy uzytkowe.

DAAS AARHUS, DK

“1SK” SKIERNIEWICE, PL

» ¢
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4.4.1. Zasady ogélne

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé z mozliwie najwieksza precyzja,
jakg mozna uzyskaé przy uzyciu stosowanego sprzetu. Sposob
prowadzenia zabiegu, np. moment wigczania i wytgczania rozpylaczy nie
moze prowadzi¢ do
przedawkowania
srodkoéw ochrony roslin
lub kumulowania ich w
glebie. Konieczny jest
taki dobér parametrow
pracy opryskiwacza, w
tym szczegolnie
rozpylaczy, aby ciecz
uzytkowa nanoszona
byta rownomiernie w
zatozonej dawce (rys.
18), a w przypadku
wykorzystania narzedzi

DAAS AARHUS, DK

Rys. 18 Zastosowanie rozpylaczy ptaskostrumie-

precyzyjnej ochrony niowych 110°-120°i prowadzenie belki polowej

roslin tylko tam gdzie na wysokosci 35-50 cm pozwala na uzyskanie

jest to uzasadnione. réwnomiernego rozktadu cieczy na opryskiwanej
powierzchni

Opryskiwanie podczas postoju, w momencie rozpoczecia zabiegu
prowadzi do miejscowego przedawkowania srodkéw ochrony roslin
stwarzajgc zagrozenie skazenia gleby i wod podziemnych (rys. 19).
Dlatego sekcyjne przewody cieczowe nalezy wypetniaé podczas jazdy,
rozpoczynajgc
opryskiwanie w czesci
pola, ktore bedzie
wykorzystane do
wypryskania
rozcienczonych
pozostatosci cieczy po
zabiegu. Idealnym
rozwigzaniem jest
zastosowanie
opryskiwacza z
systemem recyrkulacji
do wypetniania
sekcyjnych przewodow
cieczowych bez prowadzi do intensywnego przedawkowania $rodkéw

potrzeby opryskiwania. ochrony roélin i moze by¢ powodem skazenia gleby lub
nadmiernych pozostato$ci chemicznych w produktach
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ZASADY OGOLNE

Opryskuj tylko te obiekty, ktére tego wymagaja

e Stosuj — jesli jest to wykonalne — opryskiwanie placowe lub
selektywne z pominieciem fragmentow pola lub obiektow nie
wymagajacych opryskiwania

e Stosuj techniki pozwalajgce na nanoszenie cieczy na obiekty tylko
podczas kontaktu z ich powierzchnig (np. mazacze do nanoszenia
herbicydow)

e Rozwaz zastosowanie precyzyjnej techniki opryskiwania z
systemem identyfikacji obiektow

Zapewnij — tam gdzie jest to zalecane lub konieczne — rownomierne
roztozenie srodka ochrony roslin na catej opryskiwanej powierzchni
e Dokonaj regulacji belki polowej tak aby zminimalizowa¢ jej wahania
podczas zabiegu
e Ustaw i zachowaj podczas zabiegu odpowiednig do rozpylaczy
wysokosc¢ belki polowej (35-50 cm nad opryskiwanymi obiektami dla
rozpylaczy ptaskostrumieniowych 110 -120°)
o Wylaczaj odpowiednie sekcje belki polowej lub indywidualne
rozpylacze aby unikngé podwdjnego nanoszenia

Stosuj srodki ochrony roslin metodami zapewniajacymi efektywne
naniesienie wymaganej dawki srodkow
e Stosuj opryskiwacze zalecane dla opryskiwanych upraw i uzytych
srodkéw ochrony roslin
e Unikaj stosowania wysokich dawek cieczy i rozpylaczy
grubokroplistych zwtaszcza do opryskiwania indywidualnych roslin,
nie tworzacych zwartego tanu
o Nie opryskuj upraw pokrytych rosg
o Uwzgledniaj zmiane ogolnej powierzchni roslin w wyniku ich
wzrostu i zageszczenia tanu

Nie opryskuj gdy opryskiwacz porusza si¢ z predkoscia istotnie
mniejsza od tej, dla ktorej zostat wykalibrowany
¢ Nie opryskuj podczas postoju opryskiwacza
¢ Wypetniaj sekcyjne przewody cieczowe podczas jazdy z zatozong
predkoscia, rozpoczynajgc opryskiwanie w czesci pola, ktére bedzie
wykorzystane do wypryskania rozcienczonych pozostatosci cieczy
po zabiegu
e Stosuj opryskiwacze z systemem recyrkulacji, pozwalajgcym na
wypetnianie sekcyjnych przewodow cieczowych bez potrzeby
opryskiwania
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4.4.2. Sytuacje awaryjne

W przypadku zauwazenia wycieku cieczy podczas zabiegu nalezy
przerwac opryskiwanie i usung¢ usterke powodujgcg wyciek. Wszelkie
naprawy operator powinien wykonywac w odziezy ochronnej, stosujac sie
do instrukcji obstugi opryskiwacza. Naprawiany opryskiwacz nalezy
ustawi¢ w bezpiecznej odlegtosci od wod powierzchniowych i uje¢ wody -
min. 20 m. Po naprawie silnie skazong warstwe glebe nalezy zebrac i
ztozy¢ w kompostowniku lub rozrzuci¢ na mozliwie duzej powierzchni pola
(rys. 20). W przypadku powazniejszych awarii i masowego wycieku moze
by¢ konieczna interwencja stuzb odpowiedzialnych za neutralizacje
skazen chemicznych. Nalezy wtedy skontaktowac sie z najblizszym
posterunkiem strazy pozarnej lub skonsultowac¢ z miejscowym Oddziatem
Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

TELEFONY KONTAKTOWE | ALARMOWE

W razie watpliwosci dotyczgcych stosowania srodkow ochrony roslin oraz
w przypadku zagrozenia skazenia wody skontaktuj sie z najblizszym
Wojewddzkim Inspektoratem Ochrony Roslin i Nasiennictwa:

GIORIN Warszawa - 022 385-57-70
WIORIN Biatystok - 085 652-11-54
WIORIN Bydgoszcz - 052 360-96-41
WIORIN Gdarisk 058 - 302-36-35
WIORIN Gorzéw Wik. - 095 723-90-08
WIORIN Katowice - 032 351-24-00
WIORIN Kielce - 041 361-07-86
WIORIN Koszalin - 094 343-32-69
WIORIN Krakéw - 012 623-28-00
WIORIN Lublin - 081 744-03-26
WIORIN t6dz - 042 611-66-60
WIORIN Olsztyn - 089 533-21-28
WIORIN Opole - 077 474-57-41
WIORIN Poznan - 061 860-59-00
WIORIN Rzeszoéw - 017 850-03-70
WIORIN Warszawa-Wesofa - 022 773-53-29
WIORIN Wroctaw - 071 371-84-35

Jesli doszto do istotnego skazenia miejscowego, wymagajgcego
interwencji specjalistycznych stuzb zawiadom straz pozarng - tel: 998
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SYTUACJE AWARYJNE

Przewiduj i zapobiegaj powstawaniu sytuacji awaryjnych

Powiadom przetozonego lub wspotpracownikdw o miejscu i czasie
przeprowadzania zabiegu

Miej przy sobie telefon komérkowy z aktualnymi numerami
telefonéw alarmowych

Zachowaj srodki ostroznosci podczas sktadania i rozktadania belki
polowej opryskiwacza, zwtaszcza w poblizu linii energetycznych i
miejsc uczeszczanych publicznie

Zachowaj szczego6lng ostroznos¢ podczas opryskiwania pol o
duzym nachyleniu terenu

Usuwaj natychmiast wszystkie awarie opryskiwacza

Przerwij opryskiwanie i usun usterke, szczegolnie jesli grozi ona
skazeniem srodowiska (np. wyciek cieczy uzytkowej)

Stosuj sie do instrukcji obstugi opryskiwacza

Przeprowadzaj naprawy poza miejscem, w ktorym naniesiono
srodek ochrony roslin

Przeprowadzaj naprawy poza strefg ochronng dla obszarow
wrazliwych oraz innymi miejscami uczeszczanymi publicznie
Stosuj odziez ochronng i badz przygotowany na zebranie
ewentualnych wyciekéw

DAAS AARHUS, DK

Rys. 20

W razie wystapienia wyciekow
Skazong warstwe gleby nalezy
zebrac i ztozy¢ w kompostowniku
lub rozrzuci¢ na mozliwie duzej
powierzchni pola
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4.4.3 Skazenia bezposrednie

Opryskiwanie zwigzane jest gtdwnie ze skazeniami rozproszonymi.
Jednakze wycieki cieczy z niesprawnego opryskiwacza oraz kierowanie
rozpylonej cieczy bezposrednio na studzienki i rowy melioracyjne, cieki i
zbiorniki wodne lub na powierzchnie utwardzone ze sptywem do obszaréw
wrazliwych uwazane jest za skazenie miejscowe.

Aby unikng¢ bezposredniego opryskiwania ciekow i otwartych zbiornikow
wodnych, studni, kanatow melioracyjnych, zrodet wody i utwardzonych
powierzchni nalezy ustawi¢ wtasciwg szerokos¢ opryskiwania, wytaczajac
odpowiednie sekcje belki polowej (wyjatek stanowig tylko niektére zabiegi
z uzyciem srodkow ochrony roslin zarejestrowanych do zwalczania
wodnych chwastéw i glonéw).

W stosunku do obszaréw wrazliwych nalezy zachowac¢ strefy ochronne,
przewidziane w ustawie o ochronie ro$lin (rys. 21), ktére zapobiegajg
skazeniu tych obszarow przez ciecz uzytkowg znoszong przez wiatr.
Opryskiwanie w strefach ochronnych jest zabronione!

Strefy ochronne wg ustawy o ochronie roslin:

Art. 77.
1. Srodki ochrony roélin na terenie otwartym stosuje sie przy uzyciu
opryskiwaczy, jezeli:

a) predkosc wiatru nie przekracza 3 m/s,

b) miejsce stosowania Srodka ochrony roslin jest oddalone o co najmniej
5 m od krawedzi jezdni drog publicznych, z wytgczeniem drog
publicznych zaliczanych do kategorii drég gminnych oraz powiatowych,
i 0 co najmniej 20 m od pasiek, plantacji roslin zielarskich, rezerwatow
przyrody, parkow narodowych, stanowisk ro$lin objetych ochrong
gatunkowg, wod powierzchniowych oraz od granicy wewnetrznego
terenu ochrony strefy posredniej uje¢ wody

20m

. J - wody powierzchniowe
> | - ujecia wody

5 M drogi publiczne | - pasieki
[ *| (oprécz gminnych

~ " EN
i powiatowych) | - rezerwaty i parki nar.
mwnwu : - | - rosliny chronione
/ 1 _\ - plantacje zielarskie

[OTORSRIPURUT
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SKAZENIA BEZPOSREDNIE

Nie opryskuj ciekow i otwartych zbiornikéw wodnych, studni,
kanatéw melioracyjnych i zrédet wody
e Ustaw odpowiednig szerokosc¢ opryskiwania i wytaczaj rozpylacze
lub odpowiednie sekcje belki polowej, aby unikngé nanoszenia
cieczy w miejscach nie pozadanych
e Przestrzegaj zachowania stref ochronnych dla obiektow wrazliwych

Unikaj skazenia studni i gleby wokot nich

e Sprawdz, czy studnie sg przykryte i czy przykrycia sg w dobrym
stanie

e Unikaj stosowania rozpylaczy drobnokroplistych oraz miej baczenie
na site i kierunek wiatru

¢ Unikaj dtugich postojow opryskiwacza z petnym zbiornikiem cieczy
w sgsiedztwie obszaréw wrazliwych

e Przestrzegaj zachowania stref ochronnych w odniesieniu do studni

Nie stosuj sSrodkéw ochrony roslin w strefach ochronnych

e Zachowaj nie opryskiwang strefe ochronna o szerokosci co
najmniej 5 m od drég publicznych

e Zachowaj nie opryskiwang strefe ochronna o szerokosci co
najmniej 20 m od wod powierzchniowych i innych obszaréow
wrazliwych okreslonych w ustawie o ochronie roslin

¢ Nie dopuszczaj do stosowania srodkéw ochrony roslin w strefach
ochronnych w sposéb zamierzony, przypadkowy lub w
jakichkolwiek innych okolicznosciach

DAAS AARHUS, DK

Rys. 21

Podczas stosowania srodkow
ochrony ro$lin nalezy zachowac
strefy ochronne, wynoszgce 5 m
dla drég publicznych i 20 m dla
wod powierzchniowych i innych
obszaréw wrazliwych
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4.4.4. Znoszenie, ociekanie i zmywanie cieczy

Znoszenie cieczy jest efektem dziatania wiatru, konwekcyjnych ruchéw
powietrza oraz jego zawirowan, wywotanych ruchem opryskiwacza.
Wymienione czynniki majg szczegodlne i decydujgce znaczenie w
przypadku stosowania rozpylaczy drobnokroplistych i opryskiwaczy
konwencjonalnych. W warunkach wietrznych, zwiekszajgcych ryzyko
znoszenia, polecane jest stosowanie rozpylaczy niskoznoszeniowych,
produkujacych grube krople (rys. 22 i 23). Gdy konieczne jest wykonanie
zabiegu przy silniejszym wietrze, dochodzacym do 3 m/s, nalezy
zastosowac rozpylacze inzektorowe, ktére produkujg krople bardzo grube
(rys. 22 i 23). Dobre efekty daje takze obnizenie predkosci roboczej
opryskiwacza oraz obnizenie wysokosci belki polowej do 35-40 cm, tak
aby odlegtos¢ od rozpylaczy do opryskiwanych roslin czy gleby byta
mozliwie jak najmniejsza.

W przypadku HARDI, DK
opryskiwaczy polowych z
pomocniczym strumie-
niem powietrza (PSP)
(rys. 24) efekt czynnikow,
takich jak wiatr, predkos¢
robocza i wielkos¢ kropel,
na znoszenie cieczy jest
istotnie ograniczony.
Pozwala to na bezpieczne
stosowanie rozpylaczy
drobnokroplistych i
relatywnie wyzszych
pthdkOSCl roboczych, bez Rys. 24 Opryskiwacz polowy z pomochniczym
wiekszego ryzyka strumieniem powietrza (PSP)
znoszenia kropel, nawet

w warunkach wietrznych.
Obnizenie wysokosci belki
polowej jest jednak i w
tym przypadku jak
najbardziej zasadne.

ISK SKIERNIEWICE, PL

W uprawach
sadowniczych
ograniczenie znoszenia
cieczy mozna uzyskac
stosujgc opryskiwacze o
precyzyjnym systemie
nanoszenia srodkéw, np.
opryskiwacze tunelowe
(rys. 25) lub o kierowa- '

nym Strumieniu powietrza_ RyS. 25 Tunelowy opryskiwacz sadowniczy
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ZNOSZENIE, OCIEKANIE | ZMYWANIE CIECZY

Nie dopuszczaj do intensywnego znoszenia cieczy

Sprawdz i przestrzegaj krajowe przepisy prawa dotyczace
dopuszczalnej predkosci wiatru, przy ktérej mozna stosowac srodki
ochrony roslin przy uzyciu opryskiwaczy

Nie opryskuj gdy predkosc¢ wiatru przekracza 3 m/s

Unikaj opryskiwania przy temperaturze ponad 25 °C, oraz
konwekcyjnych (wznoszaco-opadajacych) ruchach powietrza,
wystepujgcych w upalne i bezwietrzne letnie popotudnia
Przeprowadzaj zabieg wieczorem, przy nizszej temperaturze i
wyzszej wilgotnosci powietrza. Jesli opryskiwanie musi byc
wykonane w innych warunkach upewnij sie, ze stosowany srodek
ochrony roslin bedzie dziatat skutecznie

Przed rozpoczeciem zabiegu sprawdz prognoze pogody i dostosuj
jakos¢ rozpylania (typ i rozmiar rozpylaczy oraz cisnienie cieczy) do
panujacych warunkow atmosferycznych. Zabieg grubokroplisty
stosuj podczas duzej predkosci wiatru i przy wysokiej temperaturze
Stosuj sprzet ochrony roslin umozliwiajgcy ograniczenie znoszenia
cieczy, polecany w etykiecie-instrukcji srodka ochrony roslin
Podczas opryskiwania pol skoryguj parametry pracy opryskiwacza
obnizajgc wysokosc¢ belki polowej do 35-40 cm, zmieniajac jakosc
rozpylania na grubokropliste i zmniejszajac predkosc¢ robocza,
zwtaszcza wtedy, gdy opryskiwacz znajduje sie w odlegtosci
mniejszej niz 20 m od strefy ochronnej i gdy wiatr wieje w kierunku
tej strefy

Podczas opryskiwania sadow zredukuj wydatek pomocniczego
strumienia powietrza i zmienh jako$¢ rozpylania na grubokropliste
gdy opryskujesz 5 rzedow drzew sagsiadujgcych za strefg ochronng i
gdy wiatr wieje w kierunku tej strefy

Rys. 22 Rozpylacze ptaskostrumieniowe — Rys. 23 Rozpylacze stosowane w opryski-
110-120¢, stosowane w opryskiwaczach ~ waczach sadowniczych:

polowych:
A — standardowy D — wirowy - standardowy
B — niskoznoszeniowy E — wirowy - inzektorowy
C - inzektorowy F — pfaskostrumieniowy 90° - inzektorowy
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Kluczem do uzyskania poprawne;j
retencji cieczy na roslinach (rys. 26)
i unikniecia ociekania cieczy jest
dobor odpowiedniej dawki cieczy

i stosowanie wtasciwych rozpylaczy.
W tabelach 1 i 2 zamieszczono
dawki cieczy gwarantujgce dobre
pokrycie roslin i nie stwarzajgce
ryzyka ociekania cieczy. Moga by¢
one stosowane o ile zwalczanie
okreslonego agrofaga nie stawia
szczegolnych wymagan uzycia dawek
wyzszych, zalecanych przez
producenta srodka ochrony roslin.

Optymalnie wybrana dawka wody
gwarantuje dobrg retencje cieczy na
roslinach. Dawka zbyt wysoka jest
przyczyna ociekania cieczy

Rys. 26

Tabelal Optymalne dawki cieczy dla upraw polowych

ZWALCZANIE CHOROB | SZKODNIKOW

DAWKA CIECZY (I/ha)

. . Technika Technika
Rodzaj uprawy Faza rozwojowa konwencjonalna PSP
. wschody - strzelanie w Zdzbto 150-250 75-100
Zboza : — 1 3
pierwsze kolanko - kwitnienie 200-300 (150) (50)
wschody - tworzenie pgkéw 200-250
Rzepak —— - - 75-150
kwitnienie - dojrzewanie 200-400
wschody - 6 lisci 150-200
Kukurydza — - 75-150
9 lisci - wyksztatcenie kolb 200-400
. wschody - 3-4 pary lisci wtasciwych 150-300 75-100
Buraki cukrowe — - — 4)
zakrywanie migdzyrzedzi - zbior 200-400 (150)
wschody — fgczenie roslin w rzedach 150-300 150-200
Ziemniaki zakrywanie miedzyrzedzi — dojrzatos¢ 200-400
desykacja 400 200
Warzywa do wys. 25 cm lub do taczenia rzedow 200-400 100-150
konsumpceyjne | ponad 25 cm lub po ztaczeniu rzedéw | 400-600 (800) 2 | 150-200 (400) ?
Warzywa do wys. 25 cm lub do taczenia rzedow 200-400 100-150
nasienne ponad 25 cm lub po ztaczeniu rzedéw | 400-600 (800) ? | 150-200 (400) ?
Rosliny ozdobne | do wys. 25 cm lub do faczenia rzedow 300-600 150-200
i zielarskie ponad 25 cm lub po ztaczeniu rzedow | 600-800(1000)” | 200-300 (400) *
ZWALCZANIE CHWASTOW WE WSZYSTKICH 150-200 75-100
RODZAJACH UPRAW  (ZABIEGI NALISTNE) (50) ¥
ZABIEGI herbicydy (zawsze na mokra glebe) 150-200 75-100
DOGLEBOWE zwalczanie szkodnikéw glebowych 300-400 150-200

1) zwalczanie choréb i szkodnikéw wystepujacych na klosach i lisciach flagowych

2) zwalczanie szczegdlnie ucigzliwych choréb, (np. maczniak rzekomy), lub gdy istnieje takze potrzeba
pokrycia cieczg ochronng gleby pod roslinami

3) zwalczanie mszyc, choréb kioséw

4) zwalczanie szkodnikdéw (mszyca, $mietka, pchetka)

5) zwalczanie perzu przed zbiorem zb6z
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ZNOSZENIE, OCIEKANIE | ZMYWANIE CIECZY

Nie dopuszczaj do ociekania cieczy z roslin

Unikaj opryskiwania zbyt wysokimi dawkami cieczy uzytkowe;j

Nie stosuj rozpylaczy produkujgcych zbyt grube krople jesli rosliny
posiadajg matg zdolnos¢ retencyjng cieczy (z trudem zatrzymujag
ciecz na swojej powierzchni — np. cebula, por, kapusta)

Utrzymaj odpowiednig odlegtos¢ rozpylaczy od opryskiwanych
roslin aby nie dopusci¢ do ich nadmiernego zwilzenia

Unikaj opryskiwania upraw pokrytych rosg

Nie opryskuj terenéw, z ktérych srodki ochrony roslin moga byé
zmywane do wod powierzchniowych lub obszaréw wrazliwych

Unikaj stosowania srodkow ochrony roslin na utwardzone
powierzchnie (np. betonowe) lub zasklepiong glebe w bliskim
sgsiedztwie wod powierzchniowych i obszaréw wrazliwych

Nie stosuj srodkow ochrony roslin na glebe podmoktg w bliskim
sgsiedztwie wod powierzchniowych i obszaréw wrazliwych

Tabela 2 Optymalne dawki cieczy dla upraw sadowniczych

Dawki cieczy w sadach [I/ha]

Typ sadu i rozstawa drzew
e s TRADYCYJNY SZPALEROWY INTENSYWNY INYES:JJ:YE;NV
& ¢
Ex4dm 5x3-4m 4 x3-25m 35x1-15m
ﬁ 500-750 | 500-750 | 300-500 | 200-350
@ 300-500 | 250-300 | 150-200
=t
2 250-300 | 150-200
£ 150-200

Dawki cieczy na plantacjach [I/ha]

OPRYSKIWACZ

Uprawy

PORZECZKI
AGREST
BOROWKI

MALINY i l

X L3 600 — 900 750 — 1000
¥ o (1000)* (1500)**
v ﬁ 300 — 600 400 — 750
2R (900)* (1000)**

* zwalczanle wielkopakowca porzeczkowego
** zwalczanie zamierania peddw malin
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